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1. INTRODUCCION

e acuerdo con los avances tecnolégicos

y su papel en la actualidad, surge

la necesidad de crear metodologias
adaptadas a una sociedad tecnificada, y en espe-
cial, nuevas modalidades de aprendizaje que
permitan orientar de la mejor manera posible
la informacién que se encuentra en la red, el
uso de Software especializado y la formacion
de personas criticas en una sociedad cambiante
segun las necesidades del siglo XXI.

En el campo educativo, la matematica
es una de las areas que evidencia un alto
indice de pérdida por parte de los estudiantes,
esto debido a su caracter rigido, la falta de
innovacion metodolégica en el aula y la
poca contextualizacion en la ensefianza de
los contenidos desde los primeros afos de
escolaridad. Una de las causas atribuidas a esto
corresponde al enfoque tradicionalista en la
ensefianza de esta disciplina, donde en la mayoria
de casos se realizan algoritmos sin fundamento
y se repiten procedimientos mecanicamente sin
reflexionalguna. Paracontrarrestareste problema,
se hace imperativo en el ambito de la ensefianza
de las matematicas, el uso de herramientas
tecnoldgicas que faciliten la relacion entre los

conceptos tedricos y la contextualizaciéon de
manera interactiva, segun Santos (2000), la
tecnologia “permite establecer diferentes repre-
sentaciones de los objetos matematicos y puede
ayudar, a partir de la visualizacion y la exploracion,
a establecer relaciones matematicas entre estos
y mostrar diversas propiedades que mediante
registros en el papel no se pueden determinar”,
todo esto junto al aprendizaje colaborativo,
lograra mejorar la percepcion de los estudiantes
frente a las matematicas y el desempefio de los
mismos en esta drea.

Por lo descrito anteriormente, |la
Universidad Manuela Beltran-Virtual (UMB-V)
viene implementando el uso de tecnologias
y Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA)
en diferentes programas académicos bajo la
modalidad e-Learning por medio del Entorno
Virtual de Aprendizaje (EVA - Virtualnet 2.0).
Este articulo inicialmente realizara una breve
contextualizacion de esta modalidad en la
UMB-V, describird tedéricamente este tipo de
aprendizaje complementado con los OVA vy
finalmente, profundizard en la metodologia
utilizada en las aulas de matematicas basicas
mediada por las TIC.
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€. ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN ENTORNOS
VIRTUALES DE APRENDIZAJE

(|
esde los inicios de la humanidad, el
hombre ha creado diferentes herra-
mientas que le han permitido sobrevivir

a los cambios sociales, culturales, ambientales
entre otros. Las matematicas como ciencia,
fueron creadas paulatinamente segun las
necesidades del ser humano, por ejemplo,
para contar utilizaron partes de su cuerpo y
representaron con simbolos la asignacion de
alguna cantidad, las operaciones aritméticas
fueron desarrolladas para simplificar procesos
al momento de realizar cuentas, establecer
ganancias o pérdidas, entre otras de las
actividades propias de cada cultura, llegando
asi a la construccion de maquinas especializadas
en la realizacién de calculos, siendo uno de sus
fines, la minimizacion del tiempo en cuestiones
cuantitativas.

Asi como las matematicas se desarrollaron
a partir de las necesidades de la sociedad, en
educacion se evidencia una demanda inmediata
en el uso de las herramientas tecnolégicas
existentes como un medio de formacion. Los
lineamientos curriculares de matematicas del
Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 1998),
establecen que “las nuevas tecnologias amplian
el campo de indagacion sobre el cual acttan las
estructuras cognitivas que se tienen, enriquecen
el curriculo con las nuevas pragmaticas asociadas
ylollevanaevolucionar” (p. 17), esto quiere decir
gue las nuevas tecnologias permiten dinamizar
los curriculos existentes por medio de elementos
metodoldgicos innovadores que apoyen la labor
del docente y permitan una interaccion entre el
saber matematico y los estudiantes, todo esto
con el fin de acercarlos mas a la aplicabilidad de
las mismas en sus contextos cotidianos.

La diversidad de Software educativo
permite el trabajo con diferentes contenidos
matematicos tales como: operaciones matema-
ticas, ejercicios l6gicos, el analisis de datos asi

|
como también la interaccion con las propiedades
espaciales de los objetos geométricos, entre
los cuales se encuentran: GeoGebra, Derive,
Descartes, CabriGeometre, Reglaycompas, entre
otros, estos programas “permiten la simulacién
de la realidad, estimulandolos y consolidando su
desarrollo cognitivo” (Beccaria & Rey, 2005, p.
6). Tomando como base lo manifestado por el
MEN (2006) en los Estandares Curriculares de
Competencias en Matematicas, el computador
y el uso de la tecnologia favorecen la flexibilidad
del pensamiento de los estudiantes, porque
estimula la busqueda de diversas soluciones para
un mismo problema, permitiendo la interaccion
de los estudiantes con el contenido matematico
en un contexto especifico.

De acuerdo conlo anterior, la ensefianza de
las matematicas se ha vinculado a los entornos
virtuales, en donde los materiales interactivos,
los OVA's y la orientacion del docente permiten
enriquecer el proceso de aprendizaje. Segun
Orozco (2006):

La construccion, exploracion, manipulacion
directa y dindmica de objetos en pantalla,
conducen a la elaboracion de conjeturas
a la argumentacion y a la realizacion de
demostraciones, a su vez las representa-
ciones cuantitativas geométricas, tabu-
lares, algebraicas y gréficas, en forma
dinamica, posibilitando el andlisis, la gene-
ralizaciéon de conceptos, realizaciones de
transformaciones y la asociacion de figuras
con objetos fisicos para pasar a un nivel de
conceptualizacién mas elevado (p. 8).

Es importante tener en cuenta que la
ensefianza de las matemdticas en entornos
virtuales no debe centrarse en los libros digitales,
la visualizacion de contenidos multimedia y
la ejercitaciéon mecanica de procedimientos,
sino que debe permitir la interaccién entre los
diferentes entes de conocimiento.
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3. OBJETIVOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE

a busqueda por ampliar la oferta edu-

cativa a una sociedad en crecimiento, el

uso de nuevas estrategias que permitan
mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje y
gue a su vez contribuyan en la renovacion de los
mismos, nos ha acercado a los EVA permitiendo
una variedad de herramientas que contribuyen
a la mejora de los procesos de aprendizaje, una
de estas experiencias se evidencia al interior de
la UMB-V en sus aulas de matematicas basicas.

Los EVA constituyen el espacio de trabajo
en el que se desarrollara el proceso de ense-
fianza-aprendizaje, es por esto que la UMB-V ha
creado un EVA gue se ajusta a las necesidades
propias de su comunidad educativa, conocido
como VirtualNet 2.0. Este entorno brinda las
herramientas necesarias para la creacién, desa-
rrollo y puesta en practica de los cursos y de su
respectiva estrategia de ensefianza.

Si bien en Internet se tiene acceso a un
amplio numero de contenidos relacionados con
distintos procesos de ensefianza, los mismos
no necesariamente se ajustan a la estructura
planeada para el desarrollo de un curso o las
metodologias propuestas por los docentes
para el abordaje de sus contenidos, de acuerdo
con Mora (2012), “también debe considerar
la calidad y proporcionarles a los estudiantes
un recurso coherente con los objetivos de un
determinado curso” (p. 107), es asi como se debe
planear el OVA, de tal manera que responda a
las necesidades del curso, a la poblacion a la
cual va dirigido y a los objetivos planteados al
inicio del mismo.

Los EVA son relativamente nuevos
comparados con los procesos tradicionales de
ensefanza, donde el estudio y renovacion de
metodologias, las herramientas necesarias para
garantizar un ambiente amable y estimulante
para su proceso de aprendizaje, determinan
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el éxito en la implementacién de estos. Segun
Cardona (2013), “a pesar de que la educacion
virtual ha recurrido a modelos pedagdgicos
que tradicionalmente se usan en la formacién
presencial, se requiere de un proceso de refle-
xién, de construccion y reconstruccion de estos
modelos” (p. 69), por esta razén, los cursos de
matematicas basicas en la UMB-V han venido
mostrando una evoluciéon a lo largo de su
historia, a la fecha se han implementado siete
tipos de OVA, los cuales se trataran en detalle
mas adelante. Para esto se tiene en cuenta
el planteamiento de Jurado (2010) quien
establece que “Los objetos de aprendizaje se
han convertido en mediadores pedagdgicos
disefados intencionalmente para un proposito
de aprendizaje y que apoyan a docentes vy
estudiantes en las diversas actividades educa-
tivas” (p. 65); es asi como estos OVA, bus-
can ampliar el espectro de herramientas a
disposicion de los estudiantes, contribuir en los
procesos de ensefianza-aprendizaje y facilitar el
acompanamiento de dichos procesos por parte
del tutor.

Es asi que los docentes del area de
Ciencias Basicas de la UMB-V han construido
una serie de OVA, teniendo en cuenta que
“[...] la funcionalidad e importancia de los
objetos virtuales, conforman los contenidos
sobre los cuales se fundamentaran los cursos
o asignaturas [...]” (Tovar, 2014, p. 114), todo
este proceso de disefio y desarrollo del OVA
estd pensado para satisfacer las necesidades
propias de nuestra poblacién y el desarrollo de
diferentes habilidades en el estudiante desde los
referentes planteados por Murcia (2011).

Referente pedagogico: basados en el
modelo pedagdgico trabajado en la UMB-V: “El
socio-constructivismo”, se utilizaron elementos
dentro de los OVA’s que fueran significativos
y al mismo tiempo agradables al estudiante.
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A pesar de ser un ambiente virtual, se busca
que adicional al aprendizaje autbnomo, el estu-
diante se sienta acompafnado en su proceso de
formacién, tanto por el docente como por las
redes gque logra formar con su grupo de trabajo.
Esta interaccion se da por medio del aprendizaje
colaborativo, herramienta que segun Baeza
(como se citd en Rodriguez, 2013), es “una
estrategia de ensefanza-aprendizaje por la cual
interactian dos o mas sujetos para construir el
conocimiento a través de discusion, reflexion y
toma de decision, proceso en el cual los recursos
informaticos actlan como mediadores [...]"
(p 6852). Es decir, hay una construccion del
conocimiento de forma dindmica, dialdgica y
colectiva.

Referente disciplinar: como la finalidad
de los OVA es apoyar el proceso de ensefianza-
aprendizaje en la asignatura de matematicas
basicas, antes de pensar en la creaciéon y uso
de herramientas tecnoldgicas, es necesario
involucrar el conocimiento matematico “tanto
desde la disciplina misma como desde las trans-
posiciones didacticas que este experimente para
devenir en conocimiento ensenable” (MEN,
1998). Esto indica que el componente formal de
las matematicas es fundamental en el desarrollo

de los OVA y no puede ser minimizado por
factores como la estética y la flexibilidad de un
EVA.

Referente tecnoldgico: en esta etapa se
realiza una busqueda exhaustiva de Software
educativo que apoye las aulas virtuales asi
como su divulgacion, este proceso se lleva a
cabo por medio de la capacitacién constante
de los docentes y la reflexion sobre dichas
herramientas, pues como lo plantea Dorfsman
(2012): “La dimension digital dara lugar a un
nuevo tipo de docente, el docente global,
capacitado para producir sus propios contenidos
y expandirlos, disefiar espacios de trabajo,
creatividad, cooperacion, encuentroy reflexion”,
asi como también “la generacion, participacion
y liderazgo de comunidades de ensefanza, [...]
e investigacion [...]" (p 6853).

Referente contextual: para este referente
se tiene en cuenta el area de formacion de los
estudiantes, es decir, se recoge informacién de
diferentes contextos a los que ellos se veran
enfrentados en su entorno laboral para luego
disefar situaciones que contengan elementos
cotidianos y en donde las matematicas sean una
herramienta para su resolucion.

Figura 1. Referentes utilizados en la construccion de los OVA

Referente
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Ped agogico

Referente

.
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Como se puede observar (Figura 1),
esta construccion es un proceso ciclico y
continuo ya que finalizada la ejecucion de los
OVA implementados en las aulas, se realiza
una evaluacion de dicha herramienta retroali-
mentando cada uno de los referentes bajo dos
posturas, inicialmente una vision del docente,

en cuanto su pertinencia, los aciertos, la
dificultades y las limitaciones del objeto virtual
para posibles mejoras y enriquecer las aulas
virtuales constantemente, y una evaluacion por
parte del estudiante, donde se le indaga sobre
aspectos tanto de fondo como de forma vy si
cumplié 0 no con las expectativas en su proceso
de aprendizaje.

4. ANTECEDENTES (CASOS ANALOGOS)

ebido a los avances cientificos y tec-
Dnolégicos gue enfrentan la sociedad

hoy en dia, se han venido desarrollando
estrategias educativas que permitan que la
educacion llegue a todos los lugares mediante
modalidades no solo presenciales sino también
virtuales. En este auge de la educacion a
distancia, la ensefianza de las ciencias, y en este
caso la ensefianza de las matemadticas, se ha
visto comprometida en abordar los contenidos
mediante el disefio e implementacién de OVA's,
para lo cual las universidades han puesto a
disposicion espacios virtuales de aprendizaje
como es el caso de las plataformas Moodle
y VirtualNet 2.0, para el caso de la presente
investigacion. De acuerdo con lo anterior se
dan a conocer algunos casos analogos a la
investigacion que en la actualidad se desarrolla
en la Universidad Manuela Beltran en su
modalidad virtual.

4.1 Propuesta virtual de enseiianza
“Matematicas e imaginacion”

En el marco del proyecto Ada-Madrid se
desarrolla el disefio de un curso virtual de libre
eleccion que busca fomentar el interés de los
estudiantes por las matematicas, mediante
la modalidad e-Learning, donde se destacan
actividades que facilitan el aprendizaje cola-
borativo (Criado & Moreno, 2007).
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En el desarrollo del curso se resaltan
tres tipos de interacciones en el aula, como lo
postula Criado & Moreno (2007), las cuales
estan planteadas entre el alumno y la asignatura,
entre el estudiante y el profesor y la interaccién
estudiante con estudiante donde uno de los
grandes objetivos es el fomento del trabajo
colaborativo.

De acuerdo con la metodologia imple-
mentada y descrita anteriormente Criado &
Moreno (2007), logran concluir el éxito en el
desarrollo del curso, medido por la demanda
de estudiantes que solicitan la vinculacion en
el espacio electivo, la participaciéon activa en el
desarrollo de los foros y chats, ademas de los
resultados en las encuestas sobre el espacio
electivo.

4.2 Los OVA para los procesos de
ensefianza en la Universidad
de Sucre

Para el proceso de acompafiamiento de los
estudiantes en la Universidad de Sucre, se ha
implementado el uso de los OVA mediante
la plataforma Moodle en el marco de una
capacitacion a docentes de la Universidad, con
la cual se buscaba el disefio e implementacion
de OVA mediante médulos tematicos propios
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de las ciencias (Codescos, s.f.). En el desarrollo
de dicho proyecto se generaron moédulos y OVA
correspondientes a matematicas, los cuales se
sometieron a una revision externa por parte
de la Universidad Central determinando como
sugerencias:

El manejo de una presentaciéon general
para todos a parte de la particular, la
formulaciéon de competencias mediante
la implementacion de los modulos y
finalmente una introduccién a cada modu-
lo donde se muestre la metodologia o
estrategia de uso de cada modulo por
parte del estudiante (Codescos, s.f.).

Por otro lado, en el desarrollo de las aulas,
se plantea el uso de herramientas TIC conocidas
como el paquete office, presentaciones con
herramientas como prezi o power point,
documentos digitalizados, y herramientas de
evaluacion en linea, que permiten la interaccion
del estudiante con el aula como escenario virtual
de aprendizaje y el uso de los OVA.

4.3 Los OVA para la ensefanza y
aprendizaje de las matematicas
en la Universidad de los Llanos

En aras de mitigar los procesos de desercion y
reprobacion en la asignatura de matematicas en
las carreras de ingenieria de la Universidad de
los Llanos, se disefia un OVA para mejorar los
resultados en los cursos en los cuales se imparte
la ensefianza de la matematica correspondiente
al segundo semestre (Riveros & Paez, s.f.).

Para el disefio de ese OVA, fue necesario
determinar las tematicas que se desarrollaban
en el espacio de matematicas Il, para establecer
los elementos disciplinares que se iban a
trabajar mediante el disefio e implementacién
pedagdgico y tecnoldgico de dicho OVA. Luego
de esta implementacion se logra determinar una
gran aceptacion por parte de los estudiantes
gue practicaron la prueba piloto (Riveros & Paez,
s.f.).

5. MATEMATICAS EN LA UMB VIRTUAL

n el ano 2004, la Universidad Manuela

Beltran expande su cobertura con la

puesta en marcha de programas
académicos mediante la modalidad virtual con
los proyectos curriculares de licenciatura en
Educacién Basica con énfasis en Tecnologia
e Informatica y la especializaciéon en Servicios
Telematicos e Interconexion de Redes.

En su esfuerzo por mejorar la calidad de
sus programas y con la ampliacion de la oferta
académica de la unidad virtual, se generan
nuevos programas curriculares que presentan
dentro de su componente de formacién, asigna-
turas referentes a ciencias basicas. La UMB
Virtual crea en el aflo 2014 el area de Ciencias
Basicas, cuyo objetivo es mejorar las practicas
educativas en las asignaturas que la componen

consolidando metodologias y estableciendo
diferentes estrategias pedagodgicas con el fin de
mejorar los resultados de los estudiantes en el
area.

e 2011: el curso de mateméaticas basicas se
desarrolla con la ayuda de evaluaciones,
foros académicos y los OVA externos en las
carreras de logistica y gastronomia.

e 2012: para este afo se implementan nue-
vas metodologias en el tratamiento de
la asignatura como son el uso de juegos
educativos relacionados con las tematicas
propias del curso.

e 2013: con la apertura del programa

Ingenieria de Software, se fomenta el uso
de actividades sincrénicas dentro de las
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aulas, en las cuales se planteaba la solucion
de ejercicios en grupos pequefios con el fin
de retroalimentar los procesos realizados
por los estudiantes con el apoyo del docente
(mediador).

e 2014: se agrupan las asignaturas del compo-
nente basico dentro de la coordinacion
de ciencias basicas, por lo cual se vi6 la
necesidad de unificar las metodologias al
interior de los cursos y la creacién de los
OVA generados en la unidad virtual que se
ajustaran a los contenidos tematicos y que
suplieran las necesidades propias de los
programas ofrecidos.

5.1 Metodologia de enseianza

A continuacion se describird la metodologia
llevada a cabo en la asignatura de matematicas
basicas de la Universidad Manuela Beltran
soportada en la plataforma Virtual Net 2.0.

5.1.1 Diseiio

Los procesos ensefanza-aprendizaje al interior
de los cursos de matematicas basicas, se
sustentan en cuatro referentes: el pedagdgico,
apoyado en el modelo socio-constructivista; el
disciplinar, sustentado en el dominio conceptual
previo, durante y posterior de los estudiantes
de la asignatura; el referente tecnolégico afin
con el dominio de las herramientas virtuales
dispuestas para el desarrollo de sus cursos, como
el EVA, los OVA, los simuladores, entre otros y
finalmente, el contextual, en el que se relacionan
los aprendizajes propios de las matematicas, con
distintos procesos de cada una de las disciplinas
cursadas por los estudiantes.

Inicialmente se observé en el desempefio
de cohortes previas un bajo rendimiento en el
desarrollo de los cursos de matematicas basicas.
Al finalizar la asignatura se realizé una encuesta
donde se preguntaba sobre las dificultades que
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consideraban habian afectado su desempeno
académico, dentro de las cuales se identificaron:
el bajo domino de herramientas tecnolodgicas, el
prolongado tiempo fuera de la escolaridad vy el
poco conocimiento de la asignatura. Se disefd
una prueba diagnostica con el fin de identificar
los conocimientos previos de los estudiantes,
una vez obtenidos los resultados de la misma,
se evidenciaron falencias en el dominio de
conceptos basicos, este suministro sirvié de base
para determinar la importancia de disefiar e
implementar contenidos (OVA) que se aplicaran
a los procesos de ensefianza aprendizaje de las
matematicas basicas al interior de las carreras de
la modalidad virtual de la UMB-V.

5.1.2 Implementacion

Al ser matematicas basicas una asignatura
transversal a los programas de formacion de la
Universidad Manuela Beltran en su modalidad
virtual, esta metodologia de ensefanza fue
implementada en dos meses y medio, como
prueba piloto a dos grupos de aproximadamente
60 estudiantes de primer semestre de los
programas descritos inicialmente, los cuales
se encontraban en edades entre los 17 y los
40 afnos y que por sus condiciones laborales,
eligieron dicha modalidad de aprendizaje. La
implementacion de esta propuesta se dio en tres
momentos:

Momento 1. Contextualizacion: (primera sema-
na). Luego de la prueba diagnostica y de
tener un curso de induccion sobre el manejo
y exploraciéon de la plataforma, se les hacia
explicita la estructura del curso a los estudiantes,
las tematicas a desarrollar (conjuntos numéricos
y sus operaciones, algebra, ecuaciones, trigo-
nometria e introducciéon a funciones), asi como
también los criterios de evaluacion.

Momento 2. Desarrollo del curso: tiempo de ocho
semanas destinado a la profundizacion de cada
una de las tematicas de la asignatura distribuidas
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en cuatro moédulos, cada uno con sus apoyos
didacticos y evaluables correspondientes. A
continuacion se describen brevemente cada uno
de los apoyos tecnolégicos:

- PDF del moédulo: es un documento en el cual se
desglosa la teoria relacionada con las tematicas
ejercicios

a desarrollar en cada maodulo,

Figura 2. Video tematico y simulacion

resueltos, palabras clave y bibliografia que
apoya el material de consulta.

- Videos UMB: tematicas del modulo: son una
serie de construcciones audiovisuales creadas
como columna vertebral de la asignatura, cada
video se relaciona con una tematica especifica
de los contenidos propuestos en el documento
PDF (Figura 2).

Foro taller de ejercicios propuestos: los foros
tienen como finalidad generar un intercambio
de ideas, discusién y argumentaciéon frente a
problemas propuestos, asi como también la
coevaluacion de los participantes por cada aporte
realizado en el grupo.

Videos solucion a los ejercicios propuestos:
previo a la evaluacion y como forma de
retroalimentacion a la participacion de los
estudiantes en el foro de taller de ejercicios
se publican en video los procedimientos y las
respuestas a cada uno de los problemas propues-
tos en el foro. Adicional a esto se maneja la
herramienta evaluacién lidica, esta herramienta
en formato “Quién quiere ser millonario”,
brinda a los estudiantes la posibilidad de repasar
sus conocimientos matematicos adquiridos, es
habilitada durante cada mdédulo y puede ser
presentada una cantidad ilimitada de veces.

Video clase en directo: previo a cada
evaluacion, los docentes realizan una transmision
en vivo (Figura 3), en la cual se aborda de manera
detallada los contenidos tratados en cada uno
de los moédulos. La transmision estd asociada a
la plataforma VirtualNet 2.0, mediante la cual
los estudiantes tienen acceso al chat y pueden
participar del desarrollo de la transmision y los
ejercicios propuestos en ella; esta actividad
es soportada en Livestream, lo cual permite
gue se encuentre disponible como un recurso
digital para ser visualizado por los estudiantes
en cualguier momento. Por lo anterior, esta
propuesta se consolida como una herramienta de
apoyo al proceso de aprendizaje ya que brinda la
posibilidad de interactuar en linea y construir un
saber colectivo aprovechando que la actividad es
de tipo sincrénica.
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Figura 3. Video clase en directo

T i =2

¢+ 0

e Momento 3. Cierre del aula: (Ultima sema-
na). En esta Ultima etapa se realiza una
evaluacion final, en la cual se identifican las
competencias adquiridas por el estudiante
du-rante el proceso académico teniendo en
cuenta el contexto en el que se encuentran.

A partir de la mitad del segundo periodo
académico de 2014, esta metodologia se fue
consolidando como un modelo, no sélo para
matematicas, sino también para las demas
asignaturas del drea de Ciencias Basicas ofreci-
das por la Universidad en su modalidad virtual.

5.1.3 Evaluacion

Los procesos de ensefianza y aprendizaje tanto
virtuales como presenciales, deben considerar
fases de evaluacion en busca de mejoras continuas
a dichos procesos, por lo tanto, se hace necesario
dar a conocer la estrategia de evaluacion que
se implementard para determinar el impacto
generado en la poblacion de estudiantes con los
gue se desarrolla la propuesta.

5.1.3.1 Evaluacion de la propuesta

La evaluacion de la propuesta parte de un
instrumento de conocimientos previos por parte
del estudiante, donde se determinara el nivel
conceptual con el cual el estudiante inicia el
desarrollo del espacio académico, esto permitira
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realizar un analisis comparativo del inicio (antes
de laimplementacion de la propuesta), el proceso
y el final del espacio académico.

Durantelaimplementacion de la propuesta,
el estudiante debe presentar evaluaciones de las
tematicas trabajadas, lo que permitira recopilar
informacién cuantitativa y cualitativa (desde
la competencia argumentativa), esta Ultima se
evaluara a partir de la participacion de los foros
tematicos y los chat académicos durante las
video clases.

Finalmente, se implementara una escala
tipo likert al culminar el espacio académico que
permitird analizar el grado de satisfaccion del
estudiante con la metodologia implementada en
el espacio académico.

La recopilacién de la informaciéon antes,
durante y después de la implementacién, permi-
tira fortalecer las falencias presentadas tanto
en la metodologia como en la construccion
de los OVA’s, todo esto con miras a la retro
alimentacion constante de los mismos asi como
también de su pertinencia a nivel de herramienta
de apoyo al proceso formativo y las necesidades
del profesional actual.

5.1.3.2 Evaluacion desde las matematicas

En la evaluacién de las matematicas en moda-
lidad virtual, es importante tener en cuenta dos
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aspectos: Un primer elemento es la variedad de
representaciones que se ponen en juego en la
implementacion de las herramientas tecnolégicas
en la ensefanza de un determinado objeto
matematico, pues a partir de la interaccion del
estudiante con los OVA, se pueden establecer
relaciones entre los conceptos, no solamente a
nivel simbdlico sino también representaciones
graficas y variacionales, lo que permitird un
mayor acercamiento con las tematicas desa-
rrolladas, en algunos casos, determinar el porqué
de los procesos algoritmicos y en especial,
una aplicacion directa de las matematicas en
diferentes contextos.

Un segundo aspecto hace referencia
a los procesos cognitivos desarrollados en la
interaccion de los OVA, los estudiantes y las
matematicas, dentro de los cuales se encuentran:
la induccion y deduccion, el razonamiento,
la argumentacién y la clasificacion, siendo
éstas algunas de las competencias requeridas
no Unicamente a nivel matematico sino en la
sociedad actual. La evaluacion que plantea la
metodologia, involucra el uso de aplicativos
web en cada una de las preguntas, con el fin
de desarrollar estos procesos en los estudiantes
mediante la exploracion de las herramientas y no
se limite a procesos algoritmicos convencionales.

©. RESULTADOS PARCIALES

| realizar el disefio, implementacion

y evaluacion de los OVA's en las aulas

de matemaéticas basicas de la UMB-V,
se pueden identificar los aspectos considerados
como relevantes en la implementacién de esta
metodologia. Para esto se tendran en cuenta los
referentes citados en el apartado 3.

Referente pedagadgico: el aprendizaje es de
tipo colaborativo tanto en los foros como en las
video clases en vivo, aqui la labor del docente en
su rol de guia debe motivar constantemente a
los estudiantes, garantizando asi que el proceso
de aprendizaje para el profesional en formacién
se enmarque dentro del modelo pedagdgico de
la universidad y las necesidades de la sociedad.

Referente disciplinar: el desempefio en
el desarrollo de las actividades propuestas, con
referencia a cursos cuya metodologia difiere de
la mencionada, muestra una aprehension de
los contenidos matematicos, ya que segun lo
plantea Zuluaga, Pérez, & Gomez (2014), “...
posibilita situaciones que le generen al estudiante
la necesidad de realizar razonamientos légicos,
tendientes a la resolucion de los problemas ...

ademas deben razonar y proponer posibilidades
creativas de aplicacion de los objetos matematicos
en cada uno de los productos” (p. 10).

Referente tecnolégico: la UMB-V cuenta
con un EVA sélido elaborado por la Universidad
y permite que el docente, disefie estrategias
metodoldgicas cuya columna vertebral sea
el uso de OVA que permitan dinamizar el
proceso de ensefianza, teniendo en cuenta lo
planteado por Tovar (2014), el cual establece
que “[...]se deben estructurar de acuerdo a
objetivos o competencias, contenidos, expli-
cacién-aplicaciéon autoevaluacion para que el
participante pueda constatar lo significativo
del proceso de aprendizaje en el cual es el
actor principal” (p. 115). Por su parte brinda
al estudiante la posibilidad de interactuar
con diversas formas de presentaciéon de los
contenidos segun las estrategias de aprendizaje
de cada estudiante.

Referente contextual: los programas acadé-
micos en los cuales se realizé la implementacion
de esta metodologia corresponden a Ingenieria
de Software y Administracion de Empresas, estos
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tienen laventaja de que sus contextos disciplinares
se encuentran relacionados estrechamente con
las matematicas, por lo que “se hace necesario
que el estudiante esté apropiado del contexto

y de algunas de las acepciones del concepto,
haciéndolo entrar en interacciéon con el mismo,
posibilitdndole su interpretacion, comprension y
aplicacion” (Zuluaga et al., 2014. p. 10).

7 . CONCLUSIONES

ediante el estudio de caso de meto-

dologias de ensehanza-aprendizaje

implementadas en las aulas de
matematicas basicas de la UMB-V, se puede
concluir que con la evaluacion de los contenidos
digitales que apoyan el desarrollo de las aulas
de matematicas basicas de la UMB-V, se crea la
necesidad de renovar el disefio de los contenidos
en un ambiente de formaciéon e-Learning en el
cual los OVA no tengan como Unica finalidad la
transmision deideas, sinoque permitan lacreacion
de redes de aprendizaje mediante la interaccion
del estudiante con los contenidos, los integrantes
del curso y el docente. En este orden de ideas
al momento de generar contenidos digitales por
parte del docente, es importante tener en cuenta
aspectos tales como la planeacion, basada
en los contenidos curriculares, los tiempos de
desarrollo y la poblacién a la cual van dirigidos; la
atemporalidad, es decir, que el recurso generado
no pierda vigencia a corto y mediano plazo; la
interaccion, de los contenidos generados no se
debe limitar a su uso asincrénico, sino que brinde
la opcién de construccion de conocimiento de
manera sincronica.

Por otro lado, se requiere de una evalua-
cion, capacitacion y reflexion continua por parte
del docente frente al uso y pertinencia de las
herramientas tecnolégicas en las diferentes
modalidades de educacion.

Un segundo aspecto a considerar en el
desarrollo de este articulo corresponde a la parte
metodoldgica en los procesos de ensefanza, ya
que al consolidarse la coordinacion de ciencias
bésicas al interior de la UMB-V, se decide unificar
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las metodologias usadas por los docentes de
estas asignaturas en aras de dinamizar las practi-
cas educativas en la ensefanza de las matemati-
cas en EVA. Es por esto que el equipo docente
diseno, desarrolld e implementé actividades que
beneficiaran la creacion de grupos de aprendizaje
colaborativo apoyados en los OVA que per-
mitieran la interacciéon de forma sincrénica y
asincronica.

En la busqueda por actualizar y mejorar las
propuestas metodoldgicas, es importante tener
en cuenta los desarrollos previos de las mismas,
ya que la evaluacion permite identificar aciertos
y evidenciar falencias durante su ejecucion, por
lo que en el campo educativo, es importante
la divulgacion de las practicas utilizadas en los
procesos de enseflanza en todos los niveles
educativos, con el fin de implementar propuestas
innovadoras y exitosas que hagan del aprendizaje
de las matematicas un proceso dinamico,
agradable y aplicable en un contexto especifico.

En cuanto al aprendizaje de las matematicas
se evidencié que los estudiantes, al interactuar
con los OVA 'y el Software de apoyo, cambiaron
su concepcion frente a la visibn mecanica de
la asignatura, ya que al identificar y manipular
herramientas que permitian hacer calculos y
modelar situaciones concretas, podian dedicar
mas tiempo a la generacion y afianzamiento del
conocimiento, analizando casos concretos en
los cuales se socializaban los procedimientos, las
respuestas y las posibles aplicaciones que estos
desarrollos tematicos podian tener en situaciones
propias de sus campos especificos de estudio.
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Por otra parte es importante describir
algunas de las limitaciones que tiene la imple-
mentacion de los OVA en esta modalidad de
aprendizaje, una de éstas hace referencia al
aspecto técnico, relacionado con el acceso a
internet, ya que en algunos casos la ubicacion del
estudiante dificulta la conexidon con el sistema,
lo cual conlleva a la baja interaccion con los
mismos, afectando el cumplimiento del objetivo
para el que fue disefiado.

Finalmente, en el aspecto pedagdgico no
todos los estudiantes cuentan con las mismas
bases conceptuales, con lo cual se hace necesario
la creacion de los OVA complementarios que
fortalezcan las debilidades matematicas y motiven
al desarrollo de las tematicas propuestas en la
asignatura. A pesar que una de las caracteristicas
es la atemporalidad, es de vital importancia
gue estos se estén evaluando y actualizando
constantemente de acuerdo conO las demandas
de la sociedad.
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